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GHYHORSPHQW�RI�WKHVH�FRQGLWLRQV��WKHUHIRUH��VFLHQWLÀF�UHVHDUFK�DQG�
WKH�GHYHORSPHQW�RI�QHZ�PHWKRGV�IRU�DQDO\]LQJ�YDJLQDO�G\VELRVLV�DUH�
SURPLVLQJ�DUHDV�LQ�REVWHWULFV�DQG�J\QHFRORJ\��7KH�VWXG\�RI�WKH�HOHF-
WURNLQHWLF�DFWLYLW\�RI�WKH�QXFOHL��($1��RI�HSLWKHOLRF\WHV�RI�WKH�YDJLQDO�
PXFRVD�LQ�YDULRXV�FRQGLWLRQV�RI�WKH�YDJLQDO�PLFURELRPH�LV�QHFHVVDU\�
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DFWLYLW\�RI�WKH�HSLWKHOLDO�FHOO�QXFOHL�RI�WKH�YDJLQDO�PXFRVD�RI�SUHJQDQW�
ZRPHQ�LQ�GLIIHUHQW�FRQGLWLRQV�RI�WKH�YDJLQDO�ELRWRSH��0DWHULDOV�DQG�
PHWKRGV��$�FRKRUW�VWXG\�RI����SUHJQDQW�ZRPHQ�DJHG����WR����\HDUV�
ZDV�FRQGXFWHG��$OO�SUHJQDQW�ZRPHQ�ZHUH�GLYLGHG�LQWR�WKUHH�JURXSV�
FRUUHVSRQGLQJ�WR�WKH�WULPHVWHUV�RI�SUHJQDQF\��(DFK�SDUWLFLSDQW�XQ-
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GLDJQRVWLFV� RI� WKH� YDJLQDO�PLFURÁRUD� DQG� DVVHVVPHQW� RI� WKH�($1�
RI� HSLWKHOLDO� FHOOV� RI� WKH� YDJLQDO� PXFRVD�� 7KH� VWDWLVWLFDO� DQDO\VLV�
ZDV�SHUIRUPHG�XVLQJ�WKH�6WDW7HFK�Y��������VRIWZDUH��//&�6WDWWHFK��
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SUHJQDQF\��$�FRUUHODWLRQ�ZDV�IRXQG�EHWZHHQ�WKH�S+�RI�WKH�PHGLXP�
DQG�WKH�($1�YDOXHV�RI�WKH�YDJLQDO�HSLWKHOLDO�FHOOV��:KHQ�FRPSDULQJ�
)HPRÁRU®� FRQFOXVLRQV�$� VFUHHQ�ZLWK�($1� UHVXOWV� UHYHDOHG� VWDWLV-
WLFDOO\� VLJQLÀFDQW� GLIIHUHQFHV�� 7KH� UHVXOWV� RI� WKH�3&5� WHVW� RI� YDJL-
QDO� ELRFHQRVLV�DIIHFW� WKH� LQGLFDWRUV�RI�($1��ZLWK� WKH�GHYHORSPHQW�
RI�YDJLQDO�G\VELRVLV��WKH�LQGLFDWRUV�RI�($1�GHFUHDVH��&RQFOXVLRQ��
($1�DQDO\VLV�RI�HSLWKHOLDO�FHOOV�RI�WKH�YDJLQDO�PXFRVD�LV�VHQVLWLYH�LQ�
WKH�GLDJQRVLV�RI�G\VELRWLF�FRQGLWLRQV�RI�WKH�ORZHU�JHQLWDO�WUDFW��'HWHU-
PLQDWLRQ�RI�HSLWKHOLDO�FHOO�PDVV�RI�WKH�YDJLQDO�PXFRVD�LV�D�SURPLVLQJ�
GLUHFWLRQ�LQ�WKH�GLIIHUHQWLDO�GLDJQRVLV�RI�FKDQJHV�LQ�WKH�YDJLQDO�PLFUR-
ELRPH�LQ�SUHJQDQW�ZRPHQ�DQG�FDQ�KHOS�DQ�REVWHWULFLDQ�J\QHFRORJLVW�
LQ�PDNLQJ�D�FRUUHFW�GLDJQRVLV�
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ǆǇǊǋǕ�ƻ�ǃǁǑƾǐǆǁǃƾ�ǆǇƻǇǉǇƿƽƾǆǆǇƼǇ��
ƚǄƹƼǇƽƹǉǘ� ƻƾƼƾǋƹǏǁǁ� ǄƹǃǋǇǍǄǇǉǔ�
ƻǇǀǅǇƿƾǆ� ǈǉǇǏƾǊǊ� ǍƾǉǅƾǆǋƹǏǁǁ�
ƼǉǌƽǆǇƼǇ�ǅǇǄǇǃƹ�ǁ�ƾƼǇ�ǈǇǄǆǇƼǇ�ǌǊƻǇ-
ƾǆǁǘ� ǉƾƺƾǆǃǇǅ�� ǐǋǇ� ǈǉƾƽǇǋƻǉƹǒƹƾǋ�
ǉƹǀƻǁǋǁƾ� ƽǁǊǈƾǈǊǁǐƾǊǃǁǎ� ǘƻǄƾǆǁǂ�
ǌ�ǆǇƻǇǉǇƿƽƾǆǆǇƼǇ��ǇǋǊǋƹƻƹǆǁƾ�ƻ�ǉǇ-
Ǌǋƾ�ǁ�ǉƹǀƻǁǋǁǁ�ǆƹ�ǆƹǐƹǄǕǆǔǎ�ǖǋƹǈƹǎ�

ƿǁǀǆǁ� >�²�@�� ƥǁǃǉǇǖǃǇǄǇƼǁǘ� ƻǄƹƼƹ-
Ǆǁǒƹ�� ǁǄǁ� ƺǁǇǏƾǆǇǀ�� ǍǇǉǅǁǉǌƾǋǊǘ�
ƺǄƹƼǇƽƹǉǘ� ƻƾƼƾǋƹǏǁǁ� ǅǁǃǉǇǍǄǇǉǔ�
ƻ� ǌǊǄǇƻǁǘǎ� ƹǆƹǋǇǅǁǐƾǊǃǇǂ� ǏƾǄǇǊǋ-
ǆǇǊǋǁ� ǈǇǄǇƻǔǎ� ǈǌǋƾǂ�� ƹ� ǁǅƾǆǆǇ� Ǉǋ-
ǊǌǋǊǋƻǁǁ�ǀǁǘǆǁǘ�ǈǇǄǇƻǇǂ�ǒƾǄǁ�ǁ�ǆƹ-
ǉǌǑƾǆǁǘ� ƹǉǎǁǋƾǃǋǇǆǁǃǁ� ƻǆǌǋǉƾǆǆǁǎ�
ǁ�ǆƹǉǌƿǆǔǎ�ǈǇǄǇƻǔǎ�ǇǉƼƹǆǇƻ��ƦƹǄǁ-
ǐǁƾ� ǃǄƾǋǇǐǆǇǂ� ǇǉƼƹǆǁǀƹǏǁǁ� ǊǄǁǀǁ-
ǊǋǇǂ� ǇƺǇǄǇǐǃǁ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�� ƻǃǄǗǐƹ-
Ǘǒƹǘ� ǐƾǋǔǉƾ� ǊǄǇǘ� ǃǄƾǋǇǃ�� ƹ� ǋƹǃƿƾ�
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ƻǔǈǇǄǆƾǆǁƾ� ǍǌǆǃǏǁǇǆƹǄǕǆǇǂ� ǉǇǄǁ�
ǊǄǁǀǁ�Ǌ�ƾƾ�ƺǁǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁ�ƹǃǋǁƻǆǔǅǁ�
ǁ� ǁǅǅǌǆǇǅǇƽǌǄǁǉǌǗǒǁǅǁ� ǃǇǅǈǇ-
ǆƾǆǋƹǅǁ�ǇƺǉƹǀǌǗǋ�ǌǊǄǇƻǁǘ�ƽǄǘ�ǍǇǉ-
ǅǁǉǇƻƹǆǁǘ�ǖǌƺǁǇǀƹ�>����@��ƛ�ǈǉǇǏƾǊǊƾ�
ǉƹǀǉǌǑƾǆǁǘ� ǈǄǇǊǃǁǎ� ǈǇƻƾǉǎǆǇǊǋǆǔǎ�
ǃǄƾǋǇǃ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǈǉǇǁǊ-
ǎǇƽǁǋ� ƻǔǊƻǇƺǇƿƽƾǆǁƾ� ƼǄǁǃǇƼƾǆƹ� ³�
ǇǊǆǇƻǆǇƼǇ� ƻƾǒƾǊǋƻƹ�� ǊǄǌƿƹǒƾƼǇ�
ǈǁǋƹǋƾǄǕǆǔǅ� ǊǌƺǊǋǉƹǋǇǅ� ƽǄǘ� ǅǇ-
ǄǇǐǆǇǃǁǊǄǔǎ�ƺƹǃǋƾǉǁǂ��ƤƹǃǋǇǍǄǇǉƹ�
ǉƹǊǒƾǈǄǘƾǋ� ƼǄǁǃǇƼƾǆ� ƽǇ� ǈƾǉƾǃǁǊǁ�
ƻǇƽǇǉǇƽƹ� ǁ� ǅǇǄǇǐǆǇǂ� ǃǁǊǄǇǋǔ�� ǐǋǇ�
ǊǇǀƽƹƾǋ� ǃǁǊǄǌǗ� Ǌǉƾƽǌ� �S+� ���²������
ǁǆƼǁƺǁǉǌǗǒǌǗ� ƺǇǄǕǑǌǗ� ǐƹǊǋǕ� ǁǆ-
ǍƾǃǏǁǂ�>�²�@��ƠƽǇǉǇƻǔǂ�ƺǁǇǋǇǈ�ƻǄƹ-
ƼƹǄǁǒƹ�ƿƾǆǒǁǆ�ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘƾǋ�ǊǇƺǇǂ�
ǊǇǇƺǒƾǊǋƻǇ� ǅǁǃǉǇǇǉƼƹǆǁǀǅǇƻ�� ǊǇ-
Ǌǋƹƻ�ǃǇǋǇǉǇƼǇ�ƻ�ǆǇǉǅƾ�ǆƹ���²����ǊǇ-
ǊǋǇǁǋ� ǁǀ� ǄƹǃǋǇƺƹǏǁǄǄǘǉǆǇǂ�ǍǄǇǉǔ��
ƣǇǆǃǌǉƾǆǋǇǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǕ� ǄƹǃǋǇƺƹ-
ǏǁǄǄ� ƻ� ǇǋǆǇǑƾǆǁǁ� ǈǉƾƽǊǋƹƻǁǋƾǄƾǂ�
ǈƹǋǇƼƾǆǆǔǎ� ǁ� ǌǊǄǇƻǆǇ�ǈƹǋǇƼƾǆǆǔǎ�
ƺƹǃǋƾǉǁǂ�ǇǊǌǒƾǊǋƻǄǘƾǋǊǘ�ǆƾ�ǋǇǄǕǃǇ�
ǀƹ� Ǌǐƾǋ�ǈǉǇƽǌǃǏǁǁ�ǅǇǄǇǐǆǇǂ�ǃǁǊǄǇ-
ǋǔ�ǁ�ǈƾǉƾǃǁǊǁ�ƻǇƽǇǉǇƽƹ��ǆǇ�ǁ�ǄƹǃǋǇ-
Ǐǁƽǁǆƹ�� ƹǏǁƽǇǍǁǄǁǆƹ� ǁ� ǄƹǃǋǇǏǁǆƹ�
ƛ� >�@�� ƧǊǇƺǇƾ� ǀǆƹǐƾǆǁƾ� ǁǅƾǗǋ� ƻƹƼǁ-
ǆƹǄǕǆǔƾ� ǄƹǃǋǇƺƹǏǁǄǄǔ�� ƻǎǇƽǘǒǁƾ�
ƻ� ǃǇǅǈǄƾǃǊ� /DFWREDFLOOXV� DFLGRSKLOXV�
�/DFWREDFLOOXV� FULVSDWXV�� /DFWREDFLOOXV�
LQHUV�� /DFWREDFLOOXV� MHQVHQLL��
/DFWREDFLOOXV� JDVVHUL��� ǊǈǇǊǇƺǆǔƾ� Ǉƺ-
ǉƹǀǇƻǔƻƹǋǕ�ƺǁǇǈǄƾǆǃǌ�ǁ�ǊǋǁǅǌǄǁǉǇ-
ƻƹǋǕ� ǄǇǃƹǄǕǆǔǂ� ǁǅǅǌǆǁǋƾǋ� ǊǄǁǀǁ-
ǊǋǇǂ�ǇƺǇǄǇǐǃǁ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�>��@��

ơǀǅƾǆƾǆǁƾ� ǊǇǊǋƹƻƹ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇƼǇ�
ǅǁǃǉǇƺǁǇǅƹ� ƻǇ� ƻǉƾǅǘ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇ-
Ǌǋǁ� ³� ǆƾǉƾƽǃǇƾ� ǘƻǄƾǆǁƾ�� ǃǇǋǇǉǇƾ�
ǇƺǌǊǄǇƻǄƾǆǇ� ǁǀǅƾǆƾǆǁƾǅ� ǁǅǅǌǆǇ-
ǄǇƼǁǐƾǊǃǁǎ� ǊƻǇǂǊǋƻ� ǇǉƼƹǆǁǀǅƹ�ƿƾǆ-
ǒǁǆǔ� ƻ� ǈƾǉǁǇƽ� ƼƾǊǋƹǏǁǁ� >�@�� ƪǆǁ-
ƿƾǆǁƾ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ� ǄƹǃǋǇƺƹǃǋƾǉǁǂ�
ǁ� Ǌǅƾǒƾǆǁƾ� S+� Ǌǉƾƽǔ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�
ƻ� ǒƾǄǇǐǆǌǗ� ǊǋǇǉǇǆǌ� ǊǇǀƽƹǗǋ� ƺǄƹ-
ƼǇǈǉǁǘǋǆǔƾ� ǌǊǄǇƻǁǘ� ƽǄǘ� ǉƹǀƻǁǋǁǘ�
ƺƹǃǋƾǉǁƹǄǕǆǇƼǇ� ƻƹƼǁǆǇǀƹ�� ǃǇǋǇǉǔǂ�
ǅǇƿƾǋ� ǈǉǇǋƾǃƹǋǕ� Ǌ� ǃǄǁǆǁǐƾǊǃǁǅǁ�
ǈǉǇǘƻǄƾǆǁǘǅǁ��ǈƹǋǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǅǁ�ƻǔ-
ƽƾǄƾǆǁǘǅǁ�� ǆƾǈǉǁǘǋǆǔǅ� ǀƹǈƹǎǇǅ��
ǐǌƻǊǋƻǇǅ� ƽǁǊǃǇǅǍǇǉǋƹ�� ƹ� ƻ� ǆƾǃǇǋǇ-
ǉǔǎ� ǊǄǌǐƹǘǎ� ³� ƺƾǊǊǁǅǈǋǇǅǆǇ� >��@��
ƛƹƼǁǆǁǋ� ǁ� ƽǁǊƺǁǇǋǁǐƾǊǃǇƾ� ǊǇǊǋǇǘ-
ǆǁƾ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǅǇƼǌǋ�ǈǉǁƻƾǊǋǁ�ǃ�ǌǊǁ-
ǄƾǆǁǗ� ǊǇǃǉƹǋǁǋƾǄǕǆǇǂ� ƹǃǋǁƻǆǇǊǋǁ�
ǅǁǇǅƾǋǉǁǘ�� ǃ� ƽƾƼǉƹƽƹǏǁǁ� ƻǆƾǃǄƾ-
ǋǇǐǆǇƼǇ� ǅƹǋǉǁǃǊƹ� Ǌ� ǉƾǅǇƽƾǄǁǉǇƻƹ-
ǆǁƾǅ�Ǒƾǂǃǁ�ǅƹǋǃǁ�ǁ�ƹǅǆǁǇǋǁǐƾǊǃǇǂ�
ǅƾǅƺǉƹǆǔ� >���� ��@�� ǐǋǇ� ǊǈǇǊǇƺǊǋƻǌƾǋ�
ǉƹǀƻǁǋǁǗ� ǁǊǋǅǁǃǇ�ǏƾǉƻǁǃƹǄǕǆǇǂ�

ǆƾƽǇǊǋƹǋǇǐǆǇǊǋǁ� ǁ�� ǃƹǃ� ǊǄƾƽǊǋƻǁƾ��
ǈǇƻǔǑƹƾǋ� ǉǁǊǃ� ǈǉƾƿƽƾƻǉƾǅƾǆǆǔǎ�
ǉǇƽǇƻ� >��²��@�� ƧǊǆǇƻǆǔǅ� ǈǉǁǀǆƹ-
ǃǇǅ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇƼǇ� ƽǁǊƺǁǇǀƹ� ǘƻǄǘƾǋ-
Ǌǘ� ǆƹǉǌǑƾǆǁƾ� ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁǘ� ǅƾƿƽǌ�
ǌǊǄǇƻǆǇ�ǈƹǋǇƼƾǆǆǇǂ� ǁ� ǆǇǉǅƹǄǕǆǇǂ�
ǅǁǃǉǇǍǄǇǉǇǂ�� ƣǉƹǂǆǗǗ� ǊǋƾǈƾǆǕ�
ƽǁǊƺƹǄƹǆǊƹ� ǅǁǃǉǇƺǆǔǎ� ǊǇǇƺǒƾǊǋƻ�
ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘƾǋ� ǊǇƺǇǂ� ƻǔǉƹƿƾǆǆǔǂ�
ƽǁǊƺǁǇǀ�� ǃǇǉǉƾǃǏǁǘ� ǃǇǋǇǉǇƼǇ� ǆƾ-
ǇƺǎǇƽǁǅƹ� ƽǄǘ� ǈǉƾƽǇǋƻǉƹǒƾǆǁǘ� ǇǊ-
ǄǇƿǆƾǆǁǂ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ� >��²��@��
ƨǉƾƿƽƾƻǉƾǅƾǆǆǔƾ� ǉǇƽǔ� ǘƻǄǘǗǋǊǘ�
ƻ�����ǊǄǌǐƹƾƻ�ǈǉǁǐǁǆǇǂ�ǆƾǇǆƹǋƹǄǕ-
ǆǇǂ�ǊǅƾǉǋǆǇǊǋǁ��ƻ�����³�ǅǄƹƽƾǆǐƾǊ�
ǃǇǂ� ǊǅƾǉǋǆǇǊǋǁ�� ƹ� ǇǋƽƹǄƾǆǆǔƾ� ǆƾƻ�
ǉǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁƾ� ǈǇǊǄƾƽǊǋƻǁǘ� ǌ� ƽƾǋƾǂ�
ǊǇǊǋƹƻǄǘǗǋ���²����>��²��@��

ƦƾǊǅǇǋǉǘ� ǆƹ�ǑǁǉǇǃǇƾ� ǉƹǀǆǇǇƺǉƹ-
ǀǁƾ� ǅƾǋǇƽǇƻ� ǇǏƾǆǃǁ� ƺǁǇǋǇǈƹ� ƻǄƹ-
ƼƹǄǁǒƹ�� ǆƹǉǌǑƾǆǁƾ� ǅǁǃǉǇǍǄǇǉǔ�
ǆǁƿǆƾƼǇ�ǇǋƽƾǄƹ�ƼƾǆǁǋƹǄǕǆǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�
ǊǐǁǋƹƾǋǊǘ� ƻƾƽǌǒƾǂ� ǈǉǁǐǁǆǇǂ� ǈƾǉǁ-
ǆƹǋƹǄǕǆǔǎ� ǇǊǄǇƿǆƾǆǁǂ�� ơǀǌǐƾǆǁƾ�
ǆǇƻǇƼǇ� ǊǈǇǊǇƺƹ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ƽǁǊ-
ƺǁǇǀƹ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ� ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘƾǋ� ǊǇ-
ƺǇǂ�ƹǃǋǌƹǄǕǆǇƾ�ǆƹǈǉƹƻǄƾǆǁƾ�ǁ�Ǉǈǉƾ-
ƽƾǄǘƾǋ� ǆƾ� ǋǇǄǕǃǇ� ǆƹǌǐǆǔǂ� ǁǆǋƾǉƾǊ��
ǆǇ� ǁ� ǊǇǏǁƹǄǕǆǌǗ� ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǕ�� ƨǉǇ-
ǋǇǋǁǈǇǅ� ǆƹǑƾƼǇ� ǆƹǌǐǆǇƼǇ� ǁǀǔǊǃƹ-
ǆǁǘ� ǊǋƹǄ� ƹǆƹǄǁǀ� ǖǄƾǃǋǉǇǃǁǆƾǋǁ-
ǐƾǊǃǁǎ� ǊƻǇǂǊǋƻ� ǘƽƾǉ� ƺǌǃǃƹǄǕǆǔǎ�
ǃǄƾǋǇǃ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ� ǉǇǋǇƻǇǂ� ǈǇǄǇǊǋǁ�
ƽǄǘ� ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁǘ� ǍǌǆǃǏǁǇǆƹǄǕǆǔǎ�
ǉƾǀƾǉƻǇƻ� ǇǉƼƹǆǁǀǅƹ�� ƨǇǄǌǐƾǆǆǔƾ�
ƽƹǆǆǔƾ� ƽǇǃƹǀƹǄǁ� ǁǆǍǇǉǅƹǋǁƻǆǇǊǋǕ�
ƽƹǆǆǇƼǇ�ǊƻǇǂǊǋƻƹ�ǁ�ǇǈǉƾƽƾǄǁǄǁ�ƻǇǀ-
ǅǇƿǆǇǊǋǕ� ǈǉǁǅƾǆƾǆǁǘ� ǆǇƻǇǂ� ƽǁƹƼ�
ǆǇǊǋǁǐƾǊǃǇǂ� ǅǇƽƾǄǁ� ƻ� ƹǃǌǑƾǉǊǋƻƾ�
ǁ�ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǁǁ��

ƯƾǄǕ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ³� ǇǏƾǆǁǋǕ�
ƽǁƹƼǆǇǊǋǁǐƾǊǃǌǗ� ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǕ� ǖǄƾǃ-
ǋǉǇǃǁǆƾǋǁǐƾǊǃǇǂ� ƹǃǋǁƻǆǇǊǋǁ� ǘƽƾǉ�
�ƶƙƸ��ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹ-
ƼƹǄǁǒƹ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�ƿƾǆǒǁǆ�ǈǉǁ�ǉƹǀ-
ǆǔǎ�ǊǇǊǋǇǘǆǁǘǎ�ƺǁǇǋǇǈƹ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�

҆ѳҌѺҊѿѳ҅Ҙ�ѿ�҆ѺҌ҈ѹҘ
ƛ� ǉƹǅǃƹǎ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ǈǉǇƻǇ-

ƽǁǄǁ� ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǂ� ǇǊǅǇǋǉ�
��� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ� ƿƾǆǒǁǆ� ƻ� ǊǇǇǋƻƾǋ-
Ǌǋƻǁǁ� Ǌ� ǋǉƾƺǇƻƹǆǁǘǅǁ�� ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆ-
ǆǔǅǁ� ǈǉǁǃƹǀǇǅ� ƥǁǆǀƽǉƹƻƹ� ƩǇǊǊǁǁ�
Ǉǋ������������҇�����ǆ�©Ƨƺ�ǌǋƻƾǉƿƽƾ-
ǆǁǁ�ƨǇǉǘƽǃƹ�Ǉǃƹǀƹǆǁǘ�ǅƾƽǁǏǁǆǊǃǇǂ�
ǈǇǅǇǒǁ� ǈǇ� ǈǉǇǍǁǄǗ� ´ƹǃǌǑƾǉǊǋƻǇ�
ǁ� ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǁǘµª�� ƛ� ǈƾǉǁǇƽ� Ǌ� Ǌƾǆǋǘ-
ƺǉǘ� ����� ƼǇƽƹ� ǈǇ� ƽƾǃƹƺǉǕ� �����ƼǇ�
ƺǔǄǁ�ǊǇƺǉƹǆǔ�ƽƹǆǆǔƾ��ƻǃǄǗǐƹǗǒǁƾ��
ƻǇǀǉƹǊǋ� ǈƹǏǁƾǆǋǇǃ�� ǊǉǇǃ� ƺƾǉƾǅƾǆ-

ǆǇǊǋǁ�� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǁ� S+� ƻǄƹƼƹǄǁǒǆǇǂ�
Ǌǉƾƽǔ�� ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǔ� ƹǆƹǄǁǀƹ�ƭƾǅǇǍ-
ǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇƼǇ� ǇǋƽƾǄǘƾ-
ǅǇƼǇ�� ǀǆƹǐƾǆǁǘ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ�
ǃǄƾǋǇǃ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�� ƨƾǉ-
ƻǔǂ� ǖǋƹǈ� ƽǁƹƼǆǇǊǋǁǃǁ� ǈǉǇƻǇƽǁǄǁ�
ǆƹ� ǃǄǁǆǁǐƾǊǃǇǂ� ƺƹǀƾ� ǃƹǍƾƽǉǔ� ƹǃǌ-
ǑƾǉǊǋƻƹ� ǁ� ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǁǁ�҇� ��ƭƜƚƧƬ�
ƛƧ� ƛƜƥƬ� ǁǅ�� Ʀ�� Ʀ�� ƚǌǉƽƾǆǃǇ� ƥǁǆǀ-
ƽǉƹƻƹ� ƩǇǊǊǁǁ� ǈǉǁ� ƚƬƠ� ƛƧ� ©ƛƜƣƨ�
҇� �ª�� ƿƾǆǊǃǇǂ� ǃǇǆǊǌǄǕǋƹǏǁǁ�� Ʀƹǉǘ-
ƽǌ� ǊǇ� ǊƺǇǉǇǅ�ƹǆƹǅǆƾǊǋǁǐƾǊǃǁǎ�ƽƹǆ-
ǆǔǎ�� ƼǁǆƾǃǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǅ� ǇǊǅǇǋǉǇǅ��
ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁƾǅ�S+�Ǌǉƾƽǔ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��
ǈǉǇǁǀƻǇƽǁǄǊǘ� ǀƹƺǇǉ� ƺǁǇǅƹǋƾǉǁƹǄƹ�
ƽǄǘ� ƨƯƩ�ƽǁƹƼǆǇǊǋǁǃǁ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇǂ�
ǅǁǃǉǇǍǄǇǉǔ��ƹ�ǋƹǃƿƾ�ǇǊǌǒƾǊǋƻǄǘǄ-
Ǌǘ� ǊǇǊǃǇƺ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ� ǃǄƾǋǇǃ�
Ǌ�ƺǇǃǇƻǔǎ�ǊǋƾǆǇǃ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƽǄǘ�ǈǇ-
ǊǄƾƽǌǗǒƾƼǇ� ǇǈǉƾƽƾǄƾǆǁǘ� ƶƙƸ��
ƥǇǄƾǃǌǄǘǉǆǇ�ƺǁǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǂ� ƹǆƹ-
Ǆǁǀ� ƭƾǅǇǍǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ� ǈǉǇƻǇƽǁǄǊǘ�
ƻ�ǃǄǁǆǁǐƾǊǃǇǂ�ǄƹƺǇǉƹǋǇǉǁǁ�ƚƬƠ�ƛƧ�
©ƛƜƣƨ�҇��ª��

ƛǋǇǉǇǂ� ǖǋƹǈ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ƻǃǄǗ-
ǐƹǄ� ǇǏƾǆǃǌ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�
ǁ� ƺǔǄ� ǉƾƹǄǁǀǇƻƹǆ� ǆƹ� ƺƹǀƾ� ǆƹǌǐǆǇǂ�
ǄƹƺǇǉƹǋǇǉǁǁ� ǃƹǍƾƽǉǔ� ƺǁǇǄǇƼǁǁ�
ƭƜƚƧƬ�ƛƧ�ƛƜƥƬ�ǁǅ��Ʀ��Ʀ��ƚǌǉƽƾǆǃǇ�
ƥǁǆǀƽǉƹƻƹ�ƩǇǊǊǁǁ��ƝǄǘ�ǇƺƾǊǈƾǐƾǆǁǘ�
ǅƹǃǊǁǅƹǄǕǆǇǂ�ǊǇǎǉƹǆǆǇǊǋǁ�ǁ�ƿǁǀǆƾ-
ǊǈǇǊǇƺǆǇǊǋǁ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ� ǃǄƾǋǇǃ�
ǋǉƹǆǊǈǇǉǋǁǉǇƻǃƹ�ƺǁǇǅƹǋƾǉǁƹǄƹ�ǇǊǌ-
ǒƾǊǋƻǄǘǄƹǊǕ�ǆƹ�ǈǉƾƽǅƾǋǆǔǎ�ǊǋƾǃǄƹǎ�
Ǌ� ƽǇƺƹƻǄƾǆǁƾǅ� ǆƾǂǋǉƹǄǕǆǇƼǇ� ǍǇǊ-
ǍƹǋǆǇƼǇ� ƺǌǍƾǉƹ� ������ ǅƥ��� ƣƹƿƽǇƾ�
ǈǉƾƽǅƾǋǆǇƾ� ǊǋƾǃǄǇ� ǆƹǃǉǔƻƹǄǁ� ǈǇ-
ǃǉǇƻǆǔǅ�� ǈǇǅƾǒƹǄǁ� ƻ� ǐƹǑǃǌ� ƨƾǋǉǁ�
ǆƹ�ƻǄƹƿǆǌǗ�ǍǁǄǕǋǉǇƻƹǄǕǆǌǗ�ƺǌǅƹƼǌ�
ǁ� ǋǉƹǆǊǈǇǉǋǁǉǇƻƹǄǁ� ƻ� ǄƹƺǇǉƹǋǇǉǁǗ�
ǃƹǍƾƽǉǔ� ƺǁǇǄǇƼǁǁ� ǈǉǁ� ǊǇǎǉƹǆƾǆǁǁ�
ǃǇǅǆƹǋǆǇǂ�ǋƾǅǈƾǉƹǋǌǉǔ��ƝƹǄƾƾ�Ǌǋƾǃ-
Ǆƹ� ǈǇǅƾǒƹǄǁ� ƻ� ǃƹǅƾǉǌ� ƽǄǘ� ǅǁǃǉǇ��
ǖǄƾǃǋǉǇǍǇǉƾǀƹ�ǆƹ�ǊǋǇǄǁǃƾ�ǊƻƾǋǇƻǇƼǇ�
ǅǁǃǉǇǊǃǇǈƹ�%LRODU�3,��ð�������ǈǇƽƻƾǉ-
ƼƹǄǁ�ƻǇǀƽƾǂǊǋƻǁǗ�ǈƾǉƾǅƾǆǆǇƼǇ�ǋǇǃƹ�
Ǌ� ǐƹǊǋǇǋǇǂ� �� ƜǏ�� ƨǉǁ� ƻǇǀƽƾǂǊǋƻǁǁ�
ǋǇǃƹ�ǐƹǊǋǕ�ǘƽƾǉ�ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ�ǃǄƾ-
ǋǇǃ�ǆƹǐǁǆƹǄƹ�ǊǇƻƾǉǑƹǋǕ�ǃǇǄƾƺƹǋƾǄǕ-
ǆǔƾ�ƽƻǁƿƾǆǁǘ��ƻ�ǋǇ�ƻǉƾǅǘ�ǃƹǃ�ƽǉǌƼƹǘ�
ǐƹǊǋǕ�ǇǊǋƹƻƹǄƹǊǕ�ǆƾǈǇƽƻǁƿǆǇǂ��ƙǆƹ-
Ǆǁǀǌ� ǈǇƽƻƾǉƼƹǄǁǊǕ� ���� ǆƾǈǇƻǉƾƿ-
ƽƾǆǆǔǎ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� Ǌ� ǏƾǄǕǆǔǅǁ��
ǇǃǉǌƼǄǔǅǁ� ǘƽǉƹǅǁ�� ƨǌǋƾǅ� ǈǇƽǊǐƾǋƹ�
ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ� ǃǄƾǋǇǃ�
Ǌ�ǃǇǄƾƺǄǗǒǁǅǁǊǘ�ǘƽǉƹǅǁ�ǁǀ�ǇƺǒƾƼǇ�
ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ�ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� �Q� ������
ǇǈǉƾƽƾǄǘǄǊǘ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǕ�ƶƙƸ��ƻǔǉƹ-
ƿƾǆǆǔǂ�ƻ�ǈǉǇǏƾǆǋƹǎ�
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ƣǉǁǋƾǉǁǁ� ƻǃǄǗǐƾǆǁǘ� ƻ� ǁǊǊǄƾƽǇ-
ƻƹǆǁƾ� ǈǉƾƽǌǊǅƹǋǉǁƻƹǗǋ� ǌǐƹǊǋǁƾ� ƺƾ-
ǉƾǅƾǆǆǔǎ� ƻ� ƻǇǀǉƹǊǋǆǇǅ� ƽǁƹǈƹǀǇǆƾ�
��²���Ǆƾǋ��ƽǇƺǉǇƻǇǄǕǆǇ�ǇǍǇǉǅǁƻǑǁǎ�
ǁ� ǈǇƽǈǁǊƹƻǑǁǎ� ǁǆǍǇǉǅǁǉǇƻƹǆǆǇƾ�
ǊǇƼǄƹǊǁƾ�� Ʀƾ� ƻǃǄǗǐƹǗǋǊǘ� ƻ� ǁǊǊǄƾ-
ƽǇƻƹǆǁƾ� ǄǁǏƹ� ǅǄƹƽǑƾ� ��� ǁ� ǊǋƹǉǑƾ�
��� Ǆƾǋ�� ƿƾǆǒǁǆǔ� Ǌ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǕǗ��
ǆƹǊǋǌǈǁƻǑƾǂ� Ǌ� ǈǇǅǇǒǕǗ� ǉƾǈǉǇƽǌǃ-
ǋǁƻǆǔǎ� ǋƾǎǆǇǄǇƼǁǂ�� Ǌ� ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƾǆ-
ǆǇǂ� ƹǋǁǈǁǐƾǊǃǇǂ� ǋǉƹǆǊǍǇǉǅƹǏǁƾǂ�
ǈǄǇǊǃǇǃǄƾǋǇǐǆǇƼǇ� ǖǈǁǋƾǄǁǘ� Ǒƾǂǃǁ�
ǅƹǋǃǁ�� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔƾ� Ǌ� ǇǊǄǇƿǆƾǆǆǔǅ�
ǁǆǍƾǃǏǁǇǆǆǔǅ� ƹǆƹǅǆƾǀǇǅ�� ǀǄǇǃƹ-
ǐƾǊǋƻƾǆǆǔǅǁ� ǆǇƻǇǇƺǉƹǀǇƻƹǆǁǘǅǁ��
ƹǌǋǇǁǅǅǌǆǆǔǅǁ� ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǘǅǁ�� ƽƾ-
ǃǇǅǈƾǆǊǁǉǇƻƹǆǆǔǅǁ� ǊǇǅƹǋǁǐƾǊǃǁǅǁ�
ǈƹǋǇǄǇƼǁǘǅǁ�� ǈǉǁǆǁǅƹǗǒǁƾ� ƹǆǋǁ-
ǅǁǃǉǇƺǆǔƾ�ǈǉƾǈƹǉƹǋǔ��ƣǉǁǋƾǉǁǁ�ǁǊ-
ǃǄǗǐƾǆǁǘ�� ǆƾƿƾǄƹǆǁƾ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǂ�
ǌǐƹǊǋƻǇƻƹǋǕ�ƻ�ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǁ��ǆƾǈǇǄ-
ǆƹǘ� ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǘ� ƹǆƹǅǆƾǊǋǁǐƾǊǃǁǎ�
ƽƹǆǆǔǎ�

ƝǄǘ� ǈǉǇƻƾƽƾǆǁǘ� ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇƼǇ�
ƹǆƹǄǁǀƹ�ƽƹǆǆǔǎ�ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ�ƺǔǄƹ�
ǊǇƺǉƹǆƹ� ǊǄƾƽǌǗǒƹǘ� ǁǆǍǇǉǅƹǏǁǘ��
ƻǇǀǉƹǊǋ�� ǊǉǇǃ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ�� ƻǔǈǇǄ-
ǆƾǆǔ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ³� S+�ǅƾǋǉǁǘ�
ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇǂ� Ǌǉƾƽǔ�� ǅǁǃǉǇƺǁǇǄǇƼǁ-
ǐƾǊǃƹǘ�ǇǏƾǆǃƹ�ƻǄƹƼƹǄǁǒǆǇƼǇ�ƺǁǇǋǇ-
ǈƹ�ǅƾǋǇƽǇǅ�ƨƯƩ�ƻ�ǉƾƿǁǅƾ�ǉƾƹǄǕǆǇƼǇ�
ƻǉƾǅƾǆǁ��ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ���ƹ�ǋƹǃƿƾ�
ƹǆƹǄǁǀ�ǖǄƾǃǋǉǇǃǁǆƾǋǁǐƾǊǃǇǂ�ƹǃǋǁƻ-
ǆǇǊǋǁ� ǘƽƾǉ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� ǊǄǁǀǁǊ��
ǋǇǂ�ǇƺǇǄǇǐǃǁ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�

Ƨƺǒƾƾ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻǇ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�³�
��� ǐƾǄǇƻƾǃƹ�� ƛǊƾ� ƿƾǆǒǁǆǔ� ƺǔǄǁ�
ǉƹǀƽƾǄƾǆǔ� ǆƹ� ǋǉǁ� ǇǊǆǇƻǆǔƾ� Ƽǉǌǈǈǔ�
ǈǇ�ǈƾǉǁǇƽƹǅ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ����ǘ�Ƽǉǌǈ-
ǈƹ� ƻǃǄǗǐƹƾǋ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ� ,� ǋǉǁǅƾǊ�
ǋǉƹ�³� Ǉǋ� �� ƽǇ� ����� ǆƾƽƾǄǁ� �Q�  � �����
��ǘ� Ƽǉǌǈǈƹ�³�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔƾ� ,,�ǋǉǁǅƾǊ�
ǋǉƹ�³� Ǌ� ��� ǈǇ� ����� ǆƾƽƾǄǁ� �Q�  � �����
��ǘ�Ƽǉǌǈǈƹ�³�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔƾ�,,,�ǋǉǁǅƾǊ�
ǋǉƹ�³�Ǌ����ǂ�ǈǇ����ǆƾƽƾǄǗ��Q� �����

ƯƾǄƾƻǔƾ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǁ� ǁǊǊǄƾƽǇ�
ƻƹǆǁǘ�� ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǁ� ƶƙƸ� ���� ǖǈǁǋƾ-
ǄǁǇǏǁǋǇƻ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƻ�ǀƹ-
ƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�ǊǄƾƽǌǗǒǁǎ�ǍƹǃǋǇǉǇƻ��
ƻǇǀǉƹǊǋ�� ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǔǂ� ǊǉǇǃ� ƺƾǉƾ-
ǅƾǆǆǇǊǋǁ�� S+� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇǂ� Ǌǉƾƽǔ��
ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǔ�ƺƹǃǋƾǉǁǇǄǇƼǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǁǊ-
ǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ�ƺǁǇǏƾǆǇǀƹ�ǌǉǇƼƾǆǁǋƹǄǕ-
ǆǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ��ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ��

ƥƾǋǇƽǔ�ǁǀǅƾǉƾǆǁǘ�ǏƾǄƾƻǔǎ�ǈǇ�
ǃƹǀƹǋƾǄƾǂ�� Ƭ� ǃƹƿƽǇǂ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǂ�
ǇǈǉƾƽƾǄǘǄǁ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǕ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾ-
ǄǁǇǏǁǋǇƻ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��Ơƹ-
ƺǇǉ� ǃǄƾǋǇǃ� ǈǉǇƻǇƽǁǄǁ� ƻǇ� ƻǉƾǅǘ� Ƽǁ-
ǆƾǃǇǄǇƼǁǐƾǊǃǇƼǇ�ǇǊǅǇǋǉƹ�Ǌ�ǈǇǅǇǒǕǗ�
ǇƽǆǇǉƹǀǇƻǇǂ�ǏǁǋǇǒƾǋǃǁ��ǀǇǆƽ�ǌǉǇƼƾ-

ǆǁǋƹǄǕǆǔǂ��ǋǁǈ�'��Ǌ�ǈǉƾƽƻƹǉǁǋƾǄǕǆǇ�
Ǉǐǁǒƾǆǆǔǎ�Ǉǋ�ǊǄǁǀǁ�ƺǇǃǇƻǔǎ�ǊǋƾǆǇǃ�
ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�� ƨǇǄǌǐƾǆǆǔǂ� ǅƹǋƾǉǁƹǄ�
ǈƾǉƾǆǇǊǁǄǁ� ǋǇǆǃǁǅ� ǊǄǇƾǅ� ǆƹ� ǈǉƾƽ-
ǅƾǋǆǇƾ� ǊǋƾǃǄǇ�� Ʀƹ� ǆƹǋǁƻǆǔǂ� ǅƹǀǇǃ�
ƽǇƺƹƻǄǘǄǁ� ���� ǅǃǄ� ǊǈƾǏǁƹǄǕǆǇƼǇ�
ǉƹǊǋƻǇǉƹ�������ǅƥ��S+�����ǍǇǊǍƹǋǆǇ-
ƼǇ� ƺǌǍƾǉƹ�� ǁ� ǆƹǃǉǔƻƹǄǁ� ǈǇǃǉǇƻǆǔǅ�
ǊǋƾǃǄǇǅ�� ơǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁƾ� ƶƙƸ� ǈǉǇƻǇ-
ƽǁǄǁ�ǆƹ�ǊƻƾǋǇƻǇǅ�ǅǁǃǉǇǊǃǇǈƾ�%LRODU�
3,��ð������ǆƹ�ƺƹǀƾ�ǆƹǌǐǆǇǂ�ǄƹƺǇǉƹǋǇ-
ǉǁǁ� ǃƹǍƾƽǉǔ� ƺǁǇǄǇƼǁǁ� ƭƜƚƧƬ� ƛƧ�
©ƛƜƥƬ�ǁǅ��Ʀ��Ʀ��ƚǌǉƽƾǆǃǇª�ƥǁǆǀƽǉƹ-
ƻƹ� ƩǇǊǊǁǁ�� ƨǉƾƽǅƾǋǆǔƾ� ǊǋƾǃǄƹ� ǈǇ-
ǅƾǒƹǄǁ�ƻ�ǃƹǅƾǉǌ�ƽǄǘ�ǅǁǃǉǇǖǄƾǃǋǉǇ-
ǍǇǉƾǀƹ�� ǈǇƽǃǄǗǐƹǄǁ� ǈƾǉƾǅƾǆǆǔǂ�
ǖǄƾǃǋǉǁǐƾǊǃǁǂ� ǋǇǃ� Ǌ� ǐƹǊǋǇǋǇǂ� �� ƜǏ��
ǇǏƾǆǁƻƹǄǁ�ƿǁƻǔƾ�� ǆƾǈǇƻǉƾƿƽƾǆǆǔƾ�
ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǔ� Ǌ� ǇǃǉǌƼǄǔǅǁ� ǘƽǉƹǅǁ��
ǃǇǋǇǉǔƾ� ƻ� ǈƾǉƾǅƾǆǆǇǅ� ǖǄƾǃǋǉǁǐƾ-
ǊǃǇǅ�ǈǇǄƾ�ǊǇƻƾǉǑƹǄǁ�ǃǇǄƾƺƹǋƾǄǕǆǔƾ�
ƽƻǁƿƾǆǁǘ�� ơǀ� ���� ǃǄƾǋǇǃ� ƻǔǊǐǁǋǔ-
ƻƹǄǁ�ǈǉǇǏƾǆǋǆǇƾ�ǊǇƽƾǉƿƹǆǁƾ�ǃǄƾǋǇǃ�
Ǌ�ǃǇǄƾƺǄǗǒǁǅǊǘ�ǘƽǉǇǅ��ƶƙƸ�����

ƥǁǃǉǇƺǁǇǄǇƼǁǐƾǊǃǁǂ� ƹǆƹǄǁǀ�
ǅǁǃǉǇƺǁǇǅƹ� ǆǁƿǆƾƼǇ� ǇǋƽƾǄƹ� Ƽƾ-
ǆǁǋƹǄǕǆǇƼǇ� ǋǉƹǃǋƹ� ƻǔǈǇǄǆƾǆ� Ǌ� ǈǇ-
ǅǇǒǕǗ� ǋƾǊǋ�ǊǁǊǋƾǅǔ� ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�
ƪǃǉǁǆ� ǈǉǇǁǀƻǇƽǊǋƻƹ� ƧƧƧ� ©ƦƨƧ�
ƝƦƣ�ƫƾǎǆǇǄǇƼǁǘª� �ƩǇǊǊǁǘ��� Ɲƹǆǆƹǘ�
ǋƾǊǋ�ǊǁǊǋƾǅƹ� ǇƽǇƺǉƾǆƹ� ƩǇǊǊǁǂǊǃǁǅ�
ǇƺǒƾǊǋƻǇǅ� ƹǃǌǑƾǉǇƻ�ƼǁǆƾǃǇǄǇ-
ƼǇƻ� ǁ� ǁǅƾƾǋ� ǊƾǉǋǁǍǁǃƹǋ�ƩƬ�҇�ƭƪƩ�
����������� Ǉǋ� ������������ ƝǄǘ� ǁǀ-
ǅƾǉƾǆǁǘ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇǂ� S+�Ǌǉƾƽǔ� ǁǊ-
ǈǇǄǕǀǇƻƹǄǁ� ǊƾǉǋǁǍǁǏǁǉǇƻƹǆǆǔƾ�
ǋƾǊǋ�ǈǇǄǇǊǃǁ� ©ƣǇǄǕǈǇ�ǋƾǊǋª� ǈǉǇǁǀ-
ƻǇƽǊǋƻƹ� ©ƚǁǇǊƾǆǊǇǉ� ƙƦª� �ƩǇǊǊǁǘ��
҇�ƩƠƦ�������������Ɲƹǆǆǔƾ�Ǉ�ƻǇǀǉƹǊ-
ǋƾ��ǊǉǇǃƾ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ��ǆƹǄǁǐǁǁ�ǊǇ-
ǈǌǋǊǋƻǌǗǒǁǎ�ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǂ�ǁ�ǊǈǇǊǇƺƾ�
ǆƹǊǋǌǈǄƾǆǁǘ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ� ǈǇǄǌǐƾ-
ǆǔ�ƻ�ǎǇƽƾ�ǊƺǇǉƹ�ƹǆƹǅǆƾǀƹ�ƻǇ�ƻǉƾǅǘ�
ǃǇǆǊǌǄǕǋƹǏǁǁ� ǁ� ǁǀǌǐƾǆǁǘ� ǅƾƽǁǏǁǆ-
ǊǃǇǂ�ƽǇǃǌǅƾǆǋƹǏǁǁ�

ƪǇƺǄǗƽƾǆǁƾ� ǖǋǁǐƾǊǃǁǎ� ǆǇǉǅ��
ƝƹǆǆǇƾ� ǆƹǌǐǆǇƾ� ǁǀǔǊǃƹǆǁƾ� ƺǔǄǇ�
ƻǔǈǇǄǆƾǆǇ� ƻ� ǊǋǉǇƼǇǅ� ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǁ�
Ǌ� ǈǇǄǇƿƾǆǁǘǅǁ� ƮƾǄǕǊǁǆǃǊǃǇǂ� ƽƾ-
ǃǄƹǉƹǏǁǁ��ƞƼǇ�ǈǉǇƻƾƽƾǆǁƾ�ǈǇǄǌǐǁǄǇ�
ǇƽǇƺǉƾǆǁƾ�ƦƾǀƹƻǁǊǁǅǇƼǇ�ǖǋǁǐƾǊǃǇƼǇ�
ǃǇǅǁǋƾǋƹ�� ǍǌǆǃǏǁǇǆǁǉǌǗǒƾƼǇ� ǈǉǁ�
ƭƜƚƧƬ�ƛƧ�©ƛƜƥƬ�ǁǅ��Ʀ��Ʀ��ƚǌǉƽƾǆ-
ǃǇª� ƥǁǆǀƽǉƹƻƹ� ƩǇǊǊǁǁ�� ƨǉǇǋǇǃǇǄ�
҇���ƺǔǄ�ǌǋƻƾǉƿƽƾǆ�������������ƝǇ�ǆƹ-
ǐƹǄƹ� ǈǉǇƻƾƽƾǆǁǘ� ǃƹǃǁǎ�ǄǁƺǇ� ǁǊǊǄƾ-
ƽǇƻƹǋƾǄǕǊǃǁǎ� ǈǉǇǏƾƽǌǉ� ƻǊƾ� ǌǐƹǊǋ-
ǆǁǃǁ� ǈǉƾƽǇǊǋƹƻǁǄǁ� ǈǁǊǕǅƾǆǆǇƾ�
ǈǇƽǋƻƾǉƿƽƾǆǁƾ�ǊƻǇƾƼǇ�ƽǇƺǉǇƻǇǄǕǆǇ-
ƼǇ�ǊǇƼǄƹǊǁǘ�ǆƹ�ǌǐƹǊǋǁƾ�ƻ�ǁǊǊǄƾƽǇƻƹ-

ǆǁǁ��ǇǍǇǉǅǄƾǆǆǇƾ�ƻ�ƻǁƽƾ�ǁǆǍǇǉǅǁ-
ǉǇƻƹǆǆǇƼǇ�ǊǇƼǄƹǊǁǘ�

ƪǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁƾ� ǉƹǊǐƾǋǔ�� ƝǄǘ�
ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǂ� ǇƺǉƹƺǇǋǃǁ� ƽƹǆǆǔǎ�
ǈǉǁǅƾǆǘǄƹǊǕ� ǈǉǇƼǉƹǅǅƹ� 6WDW7HFK�
�������ƧƧƧ�©ƪǋƹǋǋƾǎª��ƩǇǊǊǁǘ���ƧǏƾǆ-
ǃƹ� ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǁǘ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƾǆǆǔǎ�
ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ� ǆǇǉǅƹǄǕǆǇǅǌ� ǉƹǊǈǉƾ-
ƽƾǄƾǆǁǗ� ǇǊǌǒƾǊǋƻǄǘǄƹǊǕ� Ǌ� ǁǊǈǇǄǕ-
ǀǇƻƹǆǁƾǅ�ǃǉǁǋƾǉǁǘ�ƱƹǈǁǉǇ�³�ƬǁǄǃƹ�
�ƽǄǘ� ƻǔƺǇǉǇǃ� ǅƾǆƾƾ� ���� ǁǄǁ� ǃǉǁǋƾ-
ǉǁǘ� ƣǇǄǅǇƼǇǉǇƻƹ�³� ƪǅǁǉǆǇƻƹ� �ƽǄǘ�
ƻǔƺǇǉǇǃ�ƺǇǄƾƾ������ƨǉǁ�ǆǇǉǅƹǄǕǆǇǅ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄƾǆǁǁ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƾǆǆǔƾ�ƽƹǆ-
ǆǔƾ�ǈǉƾƽǊǋƹƻǄǘǄǁǊǕ�ƻ�ƻǁƽƾ�ǊǉƾƽǆƾƼǇ�
ƹǉǁǍǅƾǋǁǐƾǊǃǇƼǇ� �0�� ǁ� ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇ-
ƼǇ�ǇǋǃǄǇǆƾǆǁǘ��6'��Ǌ�ǌǃƹǀƹǆǁƾǅ�����
ƽǇƻƾǉǁǋƾǄǕǆǇƼǇ�ǁǆǋƾǉƻƹǄƹ������Ɲơ��
ƽǄǘ�Ǌǉƾƽǆǁǎ�ǀǆƹǐƾǆǁǂ��ƛ�ǊǄǌǐƹǘǎ�Ǉǋ-
ǃǄǇǆƾǆǁǘ�Ǉǋ�ǆǇǉǅƹǄǕǆǇƼǇ�ǉƹǊǈǉƾƽƾ-
Ǆƾǆǁǘ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǄǁǊǕ�ǅƾƽǁƹǆƹ��0H���
ǆǁƿǆǁǂ�ǁ�ƻƾǉǎǆǁǂ�ǃƻƹǉǋǁǄǁ��4�²4����
ƣƹǋƾƼǇǉǁƹǄǕǆǔƾ�ǈƾǉƾǅƾǆǆǔƾ�ǇǈǁǊǔ-
ƻƹǄǁǊǕ�ǈǉǇǏƾǆǋǆǔǅǁ�ƽǇǄǘǅǁ�ǁ�ƹƺǊǇ-
ǄǗǋǆǔǅǁ� ǀǆƹǐƾǆǁǘǅǁ�� ƽǄǘ� ǃǇǋǇǉǔǎ�
���� Ɲơ� ǉƹǊǊǐǁǋǔƻƹǄǁǊǕ� ǅƾǋǇƽǇǅ�
ƣǄǇǈǈƾǉƹ� ³� ƨǁǉǊǇǆƹ�� ƪǉƹƻǆƾǆǁƾ�
ǋǉƾǎ� ǁ� ƺǇǄƾƾ� Ƽǉǌǈǈ� ǈǇ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƾǆ-
ǆǇǅǌ�ǈǉǁǀǆƹǃǌ�Ǌ�ǆǇǉǅƹǄǕǆǔǅ�ǉƹǊǈǉƾ-
ƽƾǄƾǆǁƾǅ� ƻǔǈǇǄǆǘǄǇǊǕ� Ǌ� ǈǇǅǇǒǕǗ�
ǇƽǆǇǍƹǃǋǇǉǆǇƼǇ� ƽǁǊǈƾǉǊǁǇǆǆǇƼǇ�
ƹǆƹǄǁǀƹ�� Ǌ� ǈǇǊǄƾƽǌǗǒǁǅ� ƹǈǇǊǋƾ-
ǉǁǇǉǆǔǅ� Ǌǉƹƻǆƾǆǁƾǅ� ǈǇ� ǃǉǁǋƾǉǁǗ�
ƫǕǗǃǁ� �ǈǉǁ� ǉƹƻƾǆǊǋƻƾ� ƽǁǊǈƾǉǊǁǂ���
ƝǄǘ� ƽƹǆǆǔǎ�� ǆƾ� ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǒǁǎ�
ǆǇǉǅƹǄǕǆǇǅǌ� ǉƹǊǈǉƾƽƾǄƾǆǁǗ�� ǈǉǁ-
ǅƾǆǘǄǊǘ�ǃǉǁǋƾǉǁǂ�ƣǉƹǊǃƾǄƹ�³�ƬǇǄ-
ǄǁǊƹ� Ǌ� ƹǈǇǊǋƾǉǁǇǉǆǔǅ� ƹǆƹǄǁǀǇǅ� ǈǇ�
ǃǉǁǋƾǉǁǗ� Ɲƹǆǆƹ� Ǌ� ǃǇǉǉƾǃǏǁƾǂ� ƮǇǄ-
ǅƹ�� ƝǄǘ� Ǌǉƹƻǆƾǆǁǘ� ǈǉǇǏƾǆǋǆǔǎ� ƽǇ-
Ǆƾǂ�ƻ�ǅǆǇƼǇǈǇǄǕǆǔǎ�ǋƹƺǄǁǏƹǎ�ǊǇǈǉǘ-
ƿƾǆǆǇǊǋǁ� ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǄǊǘ� ǃǉǁǋƾǉǁǂ�
ǎǁ�ǃƻƹƽǉƹǋ� ƨǁǉǊǇǆƹ�� ƣǇǉǉƾǄǘǏǁǇǆ-
ǆƹǘ� ǊƻǘǀǕ� ǅƾƿƽǌ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƾǆǆǔǅǁ�
ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ�ǇǏƾǆǁƻƹǄƹǊǕ�ǃǇǖǍǍǁ-
ǏǁƾǆǋǇǅ� ƨǁǉǊǇǆƹ� �ǈǉǁ� ǆǇǉǅƹǄǕǆǇǅ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄƾǆǁǁ�� ǁǄǁ� ǃǇǖǍǍǁǏǁƾǆ-
ǋǇǅ� ƪǈǁǉǅƾǆƹ� �ǈǉǁ� ǆƾǆǇǉǅƹǄǕǆǇǅ�
ǉƹǊǈǉƾƽƾǄƾǆǁǁ��� Ƥǁǆƾǂǆƹǘ� ǉƾƼǉƾǊ-
Ǌǁǘ�ǁǊǈǇǄǕǀǇƻƹǄƹǊǕ�ƽǄǘ�ǈǇǊǋǉǇƾǆǁǘ�
ǈǉǇƼǆǇǊǋǁǐƾǊǃǇǂ� ǅǇƽƾǄǁ�� ǇǈǁǊǔƻƹ-
Ǘǒƾǂ� ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ� ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƾǆǆǇǂ�
ǈƾǉƾǅƾǆǆǇǂ�Ǉǋ�ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ�ǍƹǃǋǇǉǇƻ��
ƪǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁ� ǀǆƹǐǁǅǔǅǁ� ǊǐǁǋƹǄǁ�
ǉƹǀǄǁǐǁǘ�ǈǉǁ�S��������

ҊѺѾҍ҅ҖҌѳҌҘ�
ѿ҈ژѴҋҍѽѹѺ҇ѿѺ

Ɯǉǌǈǈǔ� Ǌǉƹƻǆƾǆǁǘ� ƺǔǄǁ� ǊǍǇǉǅǁ-
ǉǇƻƹǆǔ� ǆƹ� ǇǊǆǇƻƹǆǁǁ� ǊǉǇǃƹ� ƺƾǉƾ-
ǅƾǆǆǇǊǋǁ� ǁ� ǉƹǊǈǉƾƽƾǄƾǆǔ� ǈǇ� ǋǉǁ-
ǅƾǊǋǉƹǅ�� ƪǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁ� ǀǆƹǐǁǅǔǎ�
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ǉƹǀǄǁǐǁǂ� ǅƾƿƽǌ� ǀǆƹǐƾǆǁǘǅǁ� ƶƙƸ�
ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ� ƻǄƹƼƹǄǁ-
ǒƹ�ǁ�ǊǉǇǃǇǅ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ�ƻǔǘƻǄƾǆǇ�
ǆƾ� ƺǔǄǇ� �S�  � �������� ƪǉƹƻǆǁǋƾǄǕǆǔǂ�
ƹǆƹǄǁǀ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁ-
ƹǄǕǆǔǎ� ǃǄƾǋǇǃ� ǌ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ� ƻ� ǉƹǀ-
ǆǔǎ�ǋǉǁǅƾǊǋǉƹǎ�ǌǊǋƹǆǇƻǁǄ��ǐǋǇ�Ǌǉƾƽ-
ǆǁƾ�ǀǆƹǐƾǆǁǘ��0��ƶƙƸ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǋ�
�������ƻ�,�ǋǉǁǅƾǊǋǉƾ���������³�ƻǇ�,,�
ǁ� �������³�ƻ� ,,,� ǋǉǁǅƾǊǋǉƾ� ǊǇǇǋƻƾǋ-
ǊǋƻƾǆǆǇ�� ƪǋƹǆƽƹǉǋǆǔƾ� ǇǋǃǄǇǆƾǆǁǘ�
�6'��ƶƙƸ�ǋƹǃƿƾ�ǆƾ�ǁǅƾǄǁ�ǀǆƹǐǁǅǔǎ�
ǉƹǀǄǁǐǁǂ�ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�ǊǉǇǃƹ�ƺƾ-
ǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ���������³�ƻ�,�ǋǉǁǅƾǊǋǉƾ��
������³�ƻǇ� ,,� ǁ� ������³�ƻ� ,,,�� ƬǊǋƹ-
ǆǇƻǄƾǆǇ��ǐǋǇ�ǅƾƽǁƹǆƹ��0H��ǀǆƹǐƾǆǁǘ�
S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƻ�,�ǋǉǁǅƾǊǋǉƾ�ǊǇǇǋƻƾǋ-
Ǌǋƻǌƾǋ� ������ ǐǋǇ� ǆǁƿƾ�� ǐƾǅ� ƻǇ� ,,� �0H�
 � ������ ǁ� ,,,� �0H�  � ������ ǋǉǁǅƾǊǋǉƹǎ��
Ơǆƹǐƾǆǁƾ� ƻǀƹǁǅǇǊƻǘǀǁ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ�
S+�Ǌǉƾƽǔ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ� ǁ� ǊǉǇǃƹ� ƺƾǉƾ-
ǅƾǆǆǇǊǋǁ� ǈǇ� ǋǉǁǅƾǊǋǉƹǅ� ǈǉǁƺǄǁ-
ǀǁǄǇǊǕ� ǃ� ǈǉǁƾǅǄƾǅǇǅǌ� ǌǉǇƻǆǗ� Ǌǋƹ-
ǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǂ� ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ� �S�  � �������
�ǋƹƺǄ�����

ƛ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁƾ� ƺǔǄǁ� ƻǃǄǗǐƾǆǔ�
��� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔƾ� ,� ǋǉǁǅƾǊǋǉƹ�� Ǌǉƾƽǁ�
ǃǇǋǇǉǔǎ� ������ ǁǅƾǄǁ� ƹƺǊǇǄǗǋǆǔǂ�
ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ�� ������ ³� ǌǅƾǉƾǆǆǔǂ�
ƽǁǊƺǁǇǀ�� ����� ³� ǌǊǄǇƻǆǔǂ� ǆǇǉǅǇ-
ǏƾǆǇǀ�� ƹ� ����� ³� ƻǔǉƹƿƾǆǆǔǂ� ƽǁǊ-
ƺǁǇǀ�� ƛǇ� ,,� ǋǉǁǅƾǊǋǉƾ� ǌǐƹǊǋƻǇƻƹǄƹ�
��� ǁǊǊǄƾƽǌƾǅƹǘ�� ƺǇǄǕǑƹǘ� ǐƹǊǋǕ� ǃǇ-
ǋǇǉǔǎ� ǁǅƾǄƹ� ǀƹǃǄǗǐƾǆǁƾ� ƭƾǅǇǍ-
ǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ� ©ǌǅƾǉƾǆǆǔǂ� ƽǁǊƺǁǇǀª�
��������� ƽƹǄƾƾ� ǊǄƾƽǇƻƹǄǁ� ƹƺǊǇǄǗǋ-
ǆǔǂ� ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ� ǁ� ǌǊǄǇƻǆǔǂ� ǆǇǉǅǇ-
ǏƾǆǇǀ� �ǈǇ� �������� ǁ� ƻ� ǅƾǆǕǑǁǆǊǋƻƾ�
ǊǄǌǐƹƾƻ� ³� ƻǔǉƹƿƾǆǆǔǂ� ƽǁǊƺǁǇǀ�
��������ƨǉǇǏƾǆǋǆǇƾ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǈƹ-
ǏǁƾǆǋǇǃ�,,,�ǋǉǁǅƾǊǋǉƹ�ƻǃǄǗǐƹǄǇ�����
Ǌ�ǌǅƾǉƾǆǆǔǅ�ƽǁǊƺǁǇǀǇǅ��������Ǌ�ƹƺ-
ǊǇǄǗǋǆǔǅ�ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀǇǅ�ǁ� ǈǇ� ������
Ǌ� ǌǊǄǇƻǆǔǅ� ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀǇǅ� ǁ� ƻǔǉƹ-
ƿƾǆǆǔǅ� ƽǁǊƺǁǇǀǇǅ� ǁǀ� ��� ǐƾǄǇƻƾǃ�
�ǋƹƺǄ�����

ƛ� Ǉƺǒƾǂ� ǃǇƼǇǉǋƾ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ�
�Q� �����ǅƾƽǁƹǆƹ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘ�ƶƙƸ�ǊǇ-
ǊǋƹƻǁǄƹ������ƹ�Ǌǉƾƽǆƾƾ�ǀǆƹǐƾǆǁƾ�ǊǇ�
Ǌǋƹǆƽƹǉǋǆǔǅ�ǇǋǃǄǇǆƾǆǁƾǅ�³���������
������ưǁǊǄƾǆǆǔǂ�ƽǁƹǈƹǀǇǆ�ƶƙƸ�ƻǃǄǗ-
ǐƹƾǋ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�ǀǆƹǐƾǆǁƾ�����ǅƹǃ-
ǊǁǅƹǄǕǆǇƾ�³��������Ƭ�Ǉƺǒƾǂ�Ƽǉǌǈǈǔ�
ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�ǅƾƽǁƹǆƹ�S+�Ǌǉƾƽǔ�ƻǄƹ-
ƼƹǄǁǒƹ�ǉƹƻǆƹ������� ƾƾ�ǅǁǆǁǅƹǄǕǆǇƾ�
ǀǆƹǐƾǆǁƾ�ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌƾǋ������� ƹ�ǅƹǃ-
ǊǁǅƹǄǕǆǇƾ�²�������ǋƹƺǄ�����

ơǀ� ǇƺǒƾƼǇ� ǐǁǊǄƹ� ƺƾǉƾǅƾǆ-
ǆǔǎ� �Q�  � ����� ǈǉǇǑƾƽǑǁǎ� ƹǆƹǄǁǀ��
ƭƾǅǇǍǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ�� ǀƹǃǄǗǐƾǆǁƾ� Ǉƺ�
ƹƺǊǇǄǗǋǆǇǅ� ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀƾ� ǈǇǄǌǐǁǄǁ�

ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƪǉƾƽǆǁƾ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǁ�ƶƙƸ�ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�ǁ�ǊǉƾƽǁǆǆǇƾ�ǀǆƹǐƾǆǁƾ�S+�
ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�ǈƾǉǁǇƽƹ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ��ǋǉǁǅƾǊǋǉƹ�

ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ
ƨƾǉǁǇƽ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ��ǋǉǁǅƾǊǋǉ�

S
,� ,,� ,,,�

ƶƙƸ������0��6'� ������������ ������������ ������������ �����

S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��0H��,45� ����������������� ����������������� ����������������� �����


ƨǉǁǅƾǐƹǆǁƾ��ƥ�²�Ǌǉƾƽǆǁƾ�ƹǉǁǍǅƾǋǁǐƾǊǃǁƾ�ƻƾǄǁǐǁǆǔ��6'�²�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǆǔƾ�ǇǋǃǄǇǆƾǆǁǘ��ƥƾ�²�
ǅƾƽǁƹǆƹ��,45�²�ǁǆǋƾǉǃƻƹǉǋǁǄǕǆǔǂ�ǉƹǀǅƹǎ��S�²�ǌǉǇƻƾǆǕ�ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ�ǅƾƿƽǌ�ǁǊǊǄƾƽǌƾǅǔǅǁ�
Ƽǉǌǈǈƹǅǁ�

ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƨǉǇǏƾǆǋǆǇƾ�ǊǇǇǋǆǇǑƾǆǁƾ�ǃǇǄǁǐƾǊǋƻƹ�ǁǊǊǄƾƽǌƾǅǔǎ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�
ƿƾǆǒǁǆ�ǃƹƿƽǇƼǇ�ǋǉǁǅƾǊǋǉƹ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ�ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�

ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƹ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘ�ƺǁǇǏƾǆǇǀƹ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�Ǌ�ǈǇǅǇǒǕǗ�ƹǆƹǄǁǀƹ�
ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ�

ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ ƣƹǋƾƼǇǉǁǘ
ƨƾǉǁǇƽ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ��ǋǉǁǅƾǊǋǉ�

,� ,,� ,,,�

ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�
ƪǃǉǁǆ��ƹƺǊ�����

ƙƺǊǇǄǗǋǆǔǂ�
ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ ���������� ��������� ���������

ƬǊǄǇƻǆǔǂ�
ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ �������� ��������� ���������

Ƭǅƾǉƾǆǆǔǂ�
ƽǁǊƺǁǇǀ ���������� ��������� ���������

ƛǔǉƹƿƾǆǆǔǂ�
ƽǁǊƺǁǇǀ �������� �������� ���������

ƨǉǁǅƾǐƹǆǁƾ��S�²�ǌǉǇƻƾǆǕ�ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ�ǅƾƿƽǌ�ǁǊǊǄƾƽǌƾǅǔǅǁ�Ƽǉǌǈǈƹǅǁ�

ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƧǈǁǊƹǋƾǄǕǆƹǘ�ǊǋƹǋǁǊǋǁǃƹ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ�ƶƙƸ�ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ�ǃǄƾǋǇǃ�

ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǁ�ǀǆƹǐƾǆǁǂ�S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǌ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�

ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ 0���6'���0H ����Ɲơ���4Կ�²�4Ձ
ƛǊƾƼǇ�

ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�
�Q�

0LQ 0D[

ƶƙƸ������
0���6' ������������ �����²����� �� ���� �����

S+�Ǌǉƾƽǔ�
ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��

0H
���� ����²���� �� ���� ����

ƨǉǁǅƾǐƹǆǁƾ��ƥ�²�Ǌǉƾƽǆǁƾ�ƹǉǁǍǅƾǋǁǐƾǊǃǁƾ�ƻƾǄǁǐǁǆǔ��6'�²�Ǌǋƹǆƽƹǉǋǆǔƾ�ǇǋǃǄǇǆƾǆǁǘ�
ƥƾ�²�ǅƾƽǁƹǆƹ��,45�²�ǁǆǋƾǉǃƻƹǉǋǁǄǕǆǔǂ�ǉƹǀǅƹǎ�

ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƩƹǊǈǉǇǊǋǉƹǆƾǆǆǇǊǋǕ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ�ƺǁǇǏƾǆǇǀƹ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�

ƻ�Ǉƺǒƾǂ�ƻǔƺǇǉǃƾ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ��
ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ ƣƹǋƾƼǇǉǁǘ ƙƺǊ� �

ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ

ƙƺǊǇǄǗǋǆǔǂ�
ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ �� ����

ƬǊǄǇƻǆǔǂ�
ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ �� ����

Ƭǅƾǉƾǆǆǔǂ�ƽǁǊƺǁǇǀ �� ����

ƛǔǉƹƿƾǆǆǔǂ�
ƽǁǊƺǁǇǀ � ���
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������ ƿƾǆǒǁǆ�� Ǉƺ� ǌǊǄǇƻǆǇǅ� ǆǇǉǅǇ-
ǏƾǆǇǀƾ�³��������Ǉƺ�ǌǅƾǉƾǆǆǇǅ�ƽǁǊ-
ƺǁǇǀƾ�³��������ǁ�Ǉ�ƻǔǉƹƿƾǆǆǇǅ�ƽǁǊ-
ƺǁǇǀƾ�³�������ǋƹƺǄ�����

ƛ� ǈǉǇƻƾƽƾǆǆǇǅ� ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǅ�
ƹǆƹǄǁǀƾ� ƻǄǁǘǆǁǘ� ǉƹǀǄǁǐǆǔǎ� Ǎƹǃ-

ǋǇǉǇƻ� ǆƹ� ƶƙƸ� ���� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�
ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƺǔǄǇ�ǌǊǋƹǆǇƻ-
ǄƾǆǇ�� ǐǋǇ� ǋƾǊǆǇǋƹ� Ǌƻǘǀǁ� ǈǇ� ǑǃƹǄƾ�
ưƾƽƽǇǃƹ�ǅƾƿƽǌ�ƶƙƸ�����ǁ�ƻǇǀǉƹǊǋǇǅ�
r[\�ѩ�  � ������ ǇǋǊǌǋǊǋƻǌƾǋ� �ǉ�  � ��������
ƨǉǁ� ǌƻƾǄǁǐƾǆǁǁ� ƻǇǀǉƹǊǋƹ� ǆƹ� Ǉƽǁǆ�

ƼǇƽ� ǊǄƾƽǌƾǋ� ǇƿǁƽƹǋǕ� ǌƻƾǄǁǐƾǆǁǘ�
ƶƙƸ� ǆƹ� �������� ƨǇǄǌǐƾǆǆƹǘ� ǅǇƽƾǄǕ�
ǇƺǓǘǊǆǘƾǋ� ����� ǆƹƺǄǗƽƹƾǅǇǂ� ƽǁǊ-
ǈƾǉǊǁǁ�ƶƙƸ������ǉǁǊ������

ƦƹƺǄǗƽƹƾǅƹǘ� ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�
ƶƙƸ� ���� Ǉǋ� ƻǇǀǉƹǊǋƹ� ǇǈǁǊǔƻƹƾǋǊǘ�
ǌǉƹƻǆƾǆǁƾǅ� ǈƹǉǆǇǂ� ǄǁǆƾǂǆǇǂ� ǉƾ-
ƼǉƾǊǊǁǁ�� <ƶƙƸ� ����  � ������ ð� ;ƻǇǀǉƹǊǋ� ��
������

ƨǉǁ� ǇǏƾǆǃƾ� Ǌƻǘǀǁ� ǅƾƿƽǌ� ƶƙƸ�
ǁ� ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǔǅ� ǊǉǇǃǇǅ� U[\�ѩ�  �
ï������ ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆƹ� ǊǄƹƺǇǂ� ǋƾǊǆǇǋǔ�
Ǉƺǉƹǋǆƹǘ�ǊƻǘǀǕ��ǉ� ���������ƨǉǁ�ǌƻƾǄǁ-
ǐƾǆǁǁ� ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǇƼǇ� ǊǉǇǃƹ� ǆƹ� Ǉƽǆǌ�
ǆƾƽƾǄǗ� ǊǄƾƽǌƾǋ� ǇƿǁƽƹǋǕ� ǌǅƾǆǕǑƾ-
ǆǁǘ�ƶƙƸ�����ǆƹ����������ƨǇǄǌǐƾǆǆƹǘ�
ǅǇƽƾǄǕ� ǇƺǓǘǊǆǘƾǋ� ����� ǆƹƺǄǗƽƹƾ-
ǅǇǂ�ƽǁǊǈƾǉǊǁǁ�ƶƙƸ��ǉǁǊ������

ƦƹƺǄǗƽƹƾǅƹǘ� ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�
ƶƙƸ�����Ǉǋ�ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǊǉǇǃƹ� �ǆƾ-
ƽƾǄǁ�� ǇǈǁǊǔƻƹƾǋǊǘ� ǌǉƹƻǆƾǆǁƾǅ� ǈƹǉ-
ǆǇǂ� ǄǁǆƾǂǆǇǂ� ǉƾƼǉƾǊǊǁǁ�� <ƶƙƸ� ����  �
ï������ð�;ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǔǂ�ǊǉǇǃ��ǆƾƽƾǄǁ����������

ƬǊǋƹǆǇƻǄƾǆƹ�ƻǔǊǇǃǇǂ�ǋƾǊǆǇǋǔ�Ǉƺ-
ǉƹǋǆƹǘ� ǊƻǘǀǕ� ǅƾƿƽǌ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ�
S+� Ǌǉƾƽǔ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ� ǁ� ǀǆƹǐƾǆǁƾǅ�
ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ� ǃǄƾǋǇǃ� ǊǄǁǀǁǊ�
ǋǇǂ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ� �U[\�ѩ�  � ï������� ǉ�  �
��������ƣǇǉǉƾǄǘǏǁǇǆǆƹǘ�ǊƻǘǀǕ�ǅƾƿƽǌ�
ƻǇǀǉƹǊǋǇǅ� ǁǊǊǄƾƽǌƾǅǔǎ� ǈƹǏǁƾǆǋǇǃ�
ǁ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ� ƶƙƸ� ǇǋǊǌǋǊǋƻǌƾǋ�
�U[\�ѩ� ��������ǉ� ���������ƙǆƹǄǁǀ�ƻǀƹ-
ǁǅǇǊƻǘǀǁ�ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǊǉǇǃƹ�ƺƾǉƾ-
ǅƾǆǆǔǎ� ǁ� ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǇƻ� ƶƙƸ� ƻǔǘƻǁǄ�
ǊǄƹƺǌǗ� ǇǋǉǁǏƹǋƾǄǕǆǌǗ� ǃǇǉǉƾǄǘǏǁ-
ǇǆǆǌǗ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ��U[\�ѩ� �ï�������S� �
��������ǋƹƺǄ������

ƨǉǁ�Ǌǅƾǒƾǆǁǁ�S+�Ǌǉƾƽǔ�ƻǄƹƼƹǄǁ-
ǒƹ�ƻ�ǒƾǄǇǐǆǌǗ�ǊǋǇǉǇǆǌ�ǆƹ�Ǉƽǆǌ�ƾƽǁ-
ǆǁǏǌ� ǁǀǅƾǉƾǆǁǘ� ǊǄƾƽǌƾǋ� ǇƿǁƽƹǋǕ�
ǌǅƾǆǕǑƾǆǁǘ� ƶƙƸ� ���� ǆƹ� ��������
ƨǇǄǌǐƾǆǆƹǘ� ǅǇƽƾǄǕ� ǇƺǓǘǊǆǘƾǋ�
������ ǆƹƺǄǗƽƹƾǅǇǂ� ƽǁǊǈƾǉǊǁǁ�
ƶƙƸ������ǉǁǊ������

ƦƹƺǄǗƽƹƾǅƹǘ� ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�
ƶƙƸ�����Ǉǋ�S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǇǈǁǊǔƻƹ-
ƾǋǊǘ� ǌǉƹƻǆƾǆǁƾǅ� ǈƹǉǆǇǂ� ǄǁǆƾǂǆǇǂ�
ǉƾƼǉƾǊǊǁǁ��<ƶƙƸ����� �ï������ð�;S+�ƻǄƹ-

ƼƹǄǁǒƹ���������
ƨǉǁ�ǇǏƾǆǃƾ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�ƶƙƸ� ����

Ǉǋ� ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƹ� ƭƾǅǇǍǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ�
ƺǔǄƹ� ƻǔǘƻǄƾǆƹ� ǊǁǄǕǆƹǘ� ǋƾǆƽƾǆ-
Ǐǁǘ� ǃ� ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǂ� ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ�
�S� �� ������� �ǁǊǈǇǄǕǀǌƾǅǔǂ� ǅƾǋǇƽ��
)�ǃǉǁǋƾǉǁǂ�ƭǁǑƾǉƹ���ǉǁǊ������

ƦƹǁƺǇǄƾƾ� ƻǔǊǇǃǁǅǁ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘ-
ǅǁ� ƶƙƸ� ���� ǇƺǄƹƽƹǗǋ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǔƾ�
Ǌ�ƹƺǊǇǄǗǋǆǔǅ�ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀǇǅ��ǁǎ�Ƽǉƹ-
ǆǁǏǔ� ���� Ɲơ� ǊǇǇǋƻƾǋǊǋƻǌǗǋ� �����²
�������� ƦƹǁƺǇǄƾƾ� ǆǁǀǃǁƾ� ǀǆƹǐƾǆǁǘ�

ƩǁǊ�����ƜǉƹǍǁǃ�ǉƾƼǉƾǊǊǁǇǆǆǇǂ�ǍǌǆǃǏǁǁ��ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǀǌǗǒǁǂ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�ƶƙƸ�����
ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�Ǉǋ�ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǊǉǇǃƹ��ƻ�ǆƾƽƾǄǘǎ�

ƩǁǊ�����ƜǉƹǍǁǃ�ǉƾƼǉƾǊǊǁǇǆǆǇǂ�ǍǌǆǃǏǁǁ��ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǀǌǗǒǁǂ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�ǀǆƹǐƾǆǁǘ�
ƶƙƸ�����ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�Ǉǋ�ƻǇǀǉƹǊǋƹ��Ǆƾǋ�
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ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƩƾǀǌǄǕǋƹǋǔ�ǃǇǉǉƾǄǘǏǁǇǆǆǇƼǇ�ƹǆƹǄǁǀƹ�ƻǀƹǁǅǇǊƻǘǀǁ�ƻǇǀǉƹǊǋƹ��
ƼƾǊǋƹǏǁǇǆǆǇƼǇ�ǊǉǇǃƹ��S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�Ǌ�ƶƙƸ�����ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�

ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ

ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ
ƮƹǉƹǃǋƾǉǁǊǋǁǃƹ�ǃǇǉǉƾǄǘǏǁǇǆǆǇǂ�Ǌƻǘǀǁ

r[\���ѩ ƫƾǊǆǇǋƹ�Ǌƻǘǀǁ�ǈǇ�
ǑǃƹǄƾ�ưƾƽƽǇǃƹ S

ƛǇǀǉƹǊǋ�²�ƶƙƸ�����
�U[\� ����� Ʀƾǋ�Ǌƻǘǀǁ �����

ƜƾǊǋƹǏǁǇǆǆǔǂ�ǊǉǇǃ�
�ǆƾƽƾǄǁ��²�ƶƙƸ�����ѩ ï����� ƪǄƹƺƹǘ �����

S+�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�²�ƶƙƸ�
����ѩ ï����� ƛǔǊǇǃƹǘ �������


ƨǉǁǅƾǐƹǆǁƾ��U�²�ǃǇǖǍǍǁǏǁƾǆǋ�ǃǇǉǉƾǄǘǏǁǁ��S�²�ǌǉǇƻƾǆǕ�ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ�ǅƾƿƽǌ�ǁǊǊǄƾƽǌƾǅǔǅǁ�
Ƽǉǌǈǈƹǅǁ��
�²�ǉƹǀǄǁǐǁǘ�ǈǇǃƹǀƹǋƾǄƾǂ�ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁ�ǀǆƹǐǁǅǔ��S���������
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ƶƙƸ�����ǊǇǈǇǊǋƹƻǁǅǔ�Ǌ�ƻǔǉƹƿƾǆǆǔǅ�
ƽǁǊƺǁǇǀǇǅ�³�����²�������ǋƹƺǄ�����

ơǆǋƾǉǈǉƾǋƹǏǁǘ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋǇƻ�
ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ

ƛ� ǎǇƽƾ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ� ƺǔǄǇ� Ǉƺǆƹ-
ǉǌƿƾǆǇ�� ǐǋǇ� ǀǆƹǐƾǆǁǘ� ƶƙƸ� ���� ǖǈǁ-
ǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�

ǆƾ� ǀƹƻǁǊǘǋ� Ǉǋ� ǈƾǉǁǇƽƹ� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇ-
Ǌǋǁ�� ƹ� ǋƹǃƿƾ� ǆƾ� ǊǇǈǇǊǋƹƻǁǅǔ� ǁ� ǆƾ�
Ǌƻǘǀƹǆǔ� Ǌ� ƻǇǀǉƹǊǋǇǅ� �ƽǁƹǈƹǀǇǆ� ³�
��²��� ƼǇƽƹ�� ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǂ�� ƛǔǘƻǄƾǆƹ�
ƻǔǊǇǃƹǘ� ǊǋƾǈƾǆǕ� ǃǇǉǉƾǄǘǏǁǇǆǆǇǂ�
ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ� ǅƾƿƽǌ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ�
ƶƙƸ�����ǁ�S+�Ǌǉƾƽǔ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��U[\�ѩ� �

ï�������� ƪǅƾǒƾǆǁƾ� S+� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇǂ�
Ǌǉƾƽǔ�ƻ�ǒƾǄǇǐǆǌǗ�ǊǋǇǉǇǆǌ�ǈǉǁƻǇƽǁǋ�
ǃ� ǊǆǁƿƾǆǁǗ� ǀǆƹǐƾǆǁǂ�ƶƙƸ� �����ƨǉǁ�
Ǌǉƹƻǆƾǆǁǁ� ǀƹǃǄǗǐƾǆǁǂ� ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�
ƪǃǉǁǆ� Ǌ� ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƹǅǁ� ƶƙƸ� ǌǊǋƹ-
ǆǇƻǄƾǆǔ� ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁ� ǀǆƹǐǁǅǔƾ�
ǉƹǀǄǁǐǁǘ�� ƪǋƾǈƾǆǕ� ƽǁǊƺǁǇǋǁǐƾǊǃǁǎ�
ǆƹǉǌǑƾǆǁǂ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇƼǇ� ƺǁǇǋǇǈƹ�
ƻǄǁǘƾǋ� ǆƹ� ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǁ� ƶƙƸ� ����� ǈǉǁ�
ǉƹǀƻǁǋǁǁ�ƽǁǊƺǁǇǀƹ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ǈǇǃƹ-
ǀƹǋƾǄǁ�ƶƙƸ�����ǊǆǁƿƹǗǋǊǘ�

Ѿѳ҃҅ҢґѺ҇ѿѺ
ƛ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƾ�ƹǆƹǄǁǀƹ�ǈǇǄǌǐƾǆǆǔǎ�

ƽƹǆǆǔǎ� ǇƺǆƹǉǌƿƾǆǇ�� ǐǋǇ� ǊƻǇǂǊǋƻƹ�
ǖǄƾǃǋǉǇǃǁǆƾǋǁǐƾǊǃǇǂ� ƹǃǋǁƻǆǇǊǋǁ�
ǘƽƾǉ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ� ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ� ƻǄƹ-
ƼƹǄǁǒƹ�ǌ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǔǎ�ǀƹƻǁǊǘǋ�Ǉǋ�ǊǇ-
ǊǋǇǘǆǁǘ� ƻƹƼǁǆƹǄǕǆǇƼǇ� ǅǁǃǉǇƺǁǇǅƹ��
ƬǊǋƹǆǇƻǄƾǆƹ� ƻǀƹǁǅǇǊƻǘǀǕ� ǉƾǀǌǄǕǋƹ-
ǋǇƻ� ǁǊǊǄƾƽǇƻƹǆǁǘ�ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁ-
ǋǇƻ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�Ǌ�ƹǆƹǄǁǀǇǅ�
ǅǁǃǉǇƺǁǇǅƹ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ� Ǌ� ǈǇǅǇǒǕǗ�
ǋƾǊǋƹ� ƭƾǅǇǍǄǇǉ®� ƪǃǉǁǆ�� ƛǔǘƻǄƾǆƹ�
ǊǁǄǕǆƹǘ�ǋƾǆƽƾǆǏǁǘ�ǃ�ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǂ�
ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ��S�����������ǁǊǈǇǄǕǀǌƾǅǔǂ�
ǅƾǋǇƽ�� )�ǃǉǁǋƾǉǁǂ� ƭǁǑƾǉƹ��� ƫƹǃƿƾ�
ƽǇǃƹǀƹǋƾǄǕǊǋƻǇǅ� ǐǌƻǊǋƻǁǋƾǄǕǆǇǊǋǁ�
ǅƾǋǇƽƹ� ǇǏƾǆǃǁ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁǇǏǁǋǇƻ�
ƻ� ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ� Ǉǋ� S+�Ǌǉƾƽǔ� ƻǄƹƼƹ-
Ǆǁǒƹ�ǘƻǄǘƾǋǊǘ�ǌǊǋƹǆǇƻǄƾǆǆƹǘ�ƻǔǊǇ-
ǃǇǂ� ǋƾǊǆǇǋǔ� Ǉƺǉƹǋǆƹǘ� ǊƻǘǀǕ� ǅƾƿƽǌ�
ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ� S+� Ǌǉƾƽǔ� ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�
ǁ� ǀǆƹǐƾǆǁƾǅ� ƶƙƸ� ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ�
ǃǄƾǋǇǃ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ��U[\�ѩ� �
�������ǉ� ���������ƫƹǃǁǅ�ǇƺǉƹǀǇǅ��ǁǊ-
ǊǄƾƽǇƻƹǆǁƾ� ǖǄƾǃǋǉǇǃǁǆƾǋǁǐƾǊǃǁǎ�
ǊƻǇǂǊǋƻ�ǃǄƾǋǇǃ�ǅǇƿƾǋ� ǊǋƹǋǕ� ǐƹǊǋǕǗ�
ƽǁƹƼǆǇǊǋǁǃǁ� ƽǁǊƺǁǇǋǁǐƾǊǃǁǎ� ǁ� ƻǇǊ-
ǈƹǄǁǋƾǄǕǆǔǎ� ǀƹƺǇǄƾƻƹǆǁǂ� ǆǁƿǆƾƼǇ�
ǇǋƽƾǄƹ�ƼƾǆǁǋƹǄǕǆǇƼǇ�ǋǉƹǃǋƹ�

ƙƻǋǇǉǔ�ǀƹǘƻǄǘǗǋ�Ǉƺ�ǇǋǊǌǋǊǋƻǁǁ�
ǃǇǆǍǄǁǃǋƹ�ǁǆǋƾǉƾǊǇƻ�

7KH�DXWKRUV�GHFODUH�QR�FRQÁLFWV�RI�
LQWHUHVW�

ƩǁǊ�����ƜǉƹǍǁǃ�ǉƾƼǉƾǊǊǁǇǆǆǇǂ�ǍǌǆǃǏǁǁ��ǎƹǉƹǃǋƾǉǁǀǌǗǒǁǂ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǕ�ƶƙƸ�����
Ǉǋ�S+�Ǌǉƾƽǔ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ

ƩǁǊ�����Ơǆƹǐƾǆǁǘ�ƶƙƸ�����ǖǈǁǋƾǄǁƹǄǕǆǔǎ�ǃǄƾǋǇǃ�ǊǄǁǀǁǊǋǇǂ�ƻǄƹƼƹǄǁǒƹ�ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�
Ǉǋ�ǉƾǀǌǄǕǋƹǋƹ�ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ
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ƫƹƺǄǁǏƹ���
ƙǆƹǄǁǀ�ƶƙƸ�����ƻ�ǀƹƻǁǊǁǅǇǊǋǁ�Ǉǋ�ǀƹǃǄǗǐƾǆǁǂ�ƭƾǅǇǍǄǇǉ��ƪǃǉǁǆ

ƨǇǃƹǀƹǋƾǄǕ ƣƹǋƾƼǇǉǁǘ
ƶƙƸ����

p
0���6' ����Ɲơ Q

ƭƾǅǇǍǄǇǉ®�ƪǃǉǁǆ

ƙƺǊǇǄǗǋǆǔǂ�ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ�
�ƙ� ������������ �����²����� ��

S��������

S$�²�&��������
S$²�'��������
S$²�%��������
S&²�'��������
S&²�%��������

ƬǊǄǇƻǆǔǂ�ǆǇǉǅǇǏƾǆǇǀ��%� ������������ �����²����� ��

Ƭǅƾǉƾǆǆǔǂ�ƽǁǊƺǁǇǀ��'� ������������ ����²����� ��

ƛǔǉƹƿƾǆǆǔǂ�ƽǁǊƺǁǇǀ��&� ����������� ����²���� �

ƨǉǁǅƾǐƹǆǁƾ��0�²�Ǌǉƾƽǆƾƾ�ƹǉǁǍǅƾǋǁǐƾǊǃǇƾ�ǀǆƹǐƾǆǁƾ��6'�²�ǊǋƹǆƽƹǉǋǆǇƾ�ǇǋǃǄǇǆƾǆǁƾ������Ɲơ�²����ǈǉǇǏƾǆǋǆǔǂ�ƽǇƻƾǉǁǋƾǄǕǆǔǂ�ǁǆǋƾǉƻƹǄ��
Q�²�ǐǁǊǄƾǆǆǇǊǋǕ�ƻǔƺǇǉǃǁ��S�²�ǌǉǇƻƾǆǕ�ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǇǂ�ǀǆƹǐǁǅǇǊǋǁ�ǈǉǁ�Ǌǉƹƻǆƾǆǁǁ�Ƽǉǌǈǈ��
�²�ǊǋƹǋǁǊǋǁǐƾǊǃǁ�ǀǆƹǐǁǅǔƾ�ǉƹǀǄǁǐǁǘ�ǅƾƿƽǌ�
ǈǇǃƹǀƹǋƾǄǘǅǁ��S����������
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ҋ҉ѿҋ҈҃�҅ѿҌѺҊѳҌҍҊҘ
��� ƱƹǄƾǈǇ�ƣ��ƛ���ƦƹǀƹǉǇƻƹ�ƛ��ƛ���ƥƾǆǌǎǇƻƹ�Ʒ��Ʀ��>ǁ�ƽǉ�@��ƝǁƹƼǆǇǊǋǁǃƹ�ǁ�ǋƾǉƹǈǁǘ�ƺƹǃǋƾǉǁƹǄǕǆǇƼǇ�ƻƹƼǁǆǇǀƹ�ǈǉǁ�ƺƾǉƾǅƾǆǆǇǊǋǁ����ƨƾƽǁ-

ƹǋǉ��������҇����'2,�����������3('��������
��� <DQJ�6���4LDR�/���6KL�-���HW�DO��&OLQLFDO�VWXG\�RI�FRUUHODWLRQ�IRU�WKH�LQWHVWLQDO�DQG�SKDU\QJHDO�PLFURELRWD�LQ�WKH�SUHPDWXUH�QHRQDWHV����)URQW��

3HGLDWU��������9�����3����������'2,����������ISHG�������������
��� 0LUSXUL�-��(YLGHQFH�IRU�PDWHUQDO�GLHW�PHGLDWHG�HIIHFWV�RQ�WKH�RIIVSULQJ�PLFURELRPH�DQG�LPPXQLW\��LPSOLFDWLRQV�IRU�SXEOLF�KHDOWK�LQLWLDWLYHV����
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